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Werkertypen
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Produktionsplan

Arbeitsplatztypen
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Toolbox - Montagesimulation

=3 o
B@FlexDeMo -

Impressum

Gestolten. Datenschutz
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ARBEITSSYSTEMPLANUNG
| ~ -
FLEXIA + INFORMATIONSANALYSE + -
. . . MONTAGESIMULATION ERGONOMISCHE ARBEITSPLATZGESTALTUNG #
M It e I n e m KI IC k Die Simulation ein Verfahren zur Nachbildung eines
- Systems mit seinen dynamischen Abldufen in einem
(11 ] . experimentierbaren Modell. Durch Experimente gelangen |
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Impressum
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Verfiigbare Datensatze fiir Montagesimulation

Bitte wahlen Sie einen der Datensatze aus der Liste aus oder erstellen Sie einen neuen.

neuen Datensatz anlegen

In diesem 25 v EntdgeproSeite  Schnellsuche:
Bereich o Name Kommentar Berechtigung
befinden sich i S
die

Mit “neuen
vorhandenen

Datensatze zu

Datensatz
anlegen” kann
ein neues
Simulations-
modell angelegt
warden.

vergangenen
Simulations-
modellen.

- @ E
* Bundesministerium Zusammen.
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Als Kommentar

@ B @ R A Impressum Q ‘ Q @ ]
ke 2ESF ! = Datenschutz “
BFiexDeMo = SEF h kann
neuen Datensatz anlegen fiir Montagesimulation be|Sp|elswe|Se
Name 2022-03-24_22.02-Montagesimulation e | ne
Kommentar BeSChrelbung

zum geplanten
) Szenario

eingetragen
warden.

Hier kann dem
Simulations-

datensatz ein
Name vergeben
werden.

Uber “speichern” wird
der Datensatz

angelegt und man
gelangt wieder auf
die Ubersichtsseite.

- @ E
* Bundesministerium Zusammen.
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& |iB

@FlexDeMo

Die Daten wurden erfolgreich aktualisiert.

Der neue
Datensatz

erscheint in der
Liste.

Impressum
AesF B =

| Gt Datenschutz

Verfiighare Datensatze fiir Montagesimulation

Bitte wahlen Sie einen der Datensatze aus der Liste aus oder erstellen Sie einen neuen.

x Der angelegte
Datensatz kann

tiber “6ffnen’

gestartet

25 ~ Eintrige pro Seite Schnellsuche:
O Name Kommentar Berechtigung
O  Montagesimulation Eigentlimer u =
loschen  bearbeiten

warden.

Aktion auswahlen v “
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e Nt e = Die Simulations-
In diesem ~ = . objekte konnen
Bereich gl T — |an|e§em
~ s - ereich

befinden sich o : angepasst

Farben

die Simulations- prmies Hitergrundiabe warden
objekte.

Rasterfarbe
[ ]

Raster| Ja |

«

in umgebende Ebene

In diesem
Bereich kénnen
die Simulations-

objekte
hinzugefigt

werden
(Simulations-

layout).

GEFORDERT VOM
8
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Toolbox - Montagesimulation

Uber diese
Buttons kdnnen

Nach N
Betéatigung des Sie die

FlexSim
Buttons Morjtage-
“FlexSim” Flexsim organisations-
eI’SCheInt eln Aus Vorlage erstellen / Typ festlegen: form auswahlen

[J Vorhandene Obekte der Ebene l6schen I

n e u eS Fe n Ste r- | One-Piece-Flow | | Reihenmontage | | Baustellenmontagg |

4 Objekte aus Vorlage ubernehmen

Upload und Import einer FlexSim-Excel-Datei

Typ:| v | Datei: | purchsuchen... | Keine Datei

Durch setzen
des Hakchens Durch setzen
werden alle des Hakchens

bereits kdnnen Sie ein
vorhandenen R Ungesetat durct: beispielhaftes

I Symbole
il Lindner & Richiér (2016) und Rother & Shook (2004) 0 DATAbay

Datenschutzerklarung

Elemente in Montagelayout
Ihrem Layout laden.
entfernt.

GEFORDERT WOM
9
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Toolbox - Montagesimulation

Im unteren
Bereich des
Fensters
kdnnen Sie eine
vorhandene
Excel-Datei
hochladen.
Hierzu miussen
Sie vorab die
passende
Organisations-
form auswahlen.

Uber den Button
“Durchsuchen..”
kdnnen Sie eine
locale Excel-
Datei
auswahlen.

FlexSim

FlexSim

Aus Vorlage erstellen / Typ festlegen:

[J Vorhandene Obekte der Ebene l6schen

| One-Piece-Flow || Reil ||
Objekte aus Vorlage ubernehmen

Upload und Import einer FlexSim-Excel-Datei

T T
yp: | gl\ Datei: | DurchﬁuchenA.AIKeine Datei ausgewahit I importieren |

Impressum
Datenschutzerklarung

-Symbole in g an
Lindner & Richter (2016) und Rother & Shook (2004)

Hier wird Ihnen

der Name lhrer

hochgeladenen
Excel-Datei
angezeigt.

Sie kénnen uUber
den Button
“Importieren”
den
Umgesetzt durch: aus ewahlten
Oparabay Dgtensatz

einbinden.

GEFORDERT WOM
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Toolbox - Montagesimulation

| Uber den Button
Ngchd_gm_&e “‘Daten ansehen”
sich fUr eine kdénnen Sie sich
Montageform FlexSim die Daten im
entschieden Flexsim Browser anzeigen
haben, erhalten Baustellenmontage lassen.

S I e u nte r d e m Export und Download der Daten in eine FlexSim-Excel-Datei
Button '

oo T Achtung: die
eX Im Flex-Sim-Simulation ausfiihren D ten Slnd dort
folgendes nicht editierbar.

Fenster.

Uber den Button

Uber den Button “Simulation
“Export” kbnnen vorbereiten”

H H H i Umgesetzt durch: 1
m usomm, I ign-Symbole i
Sie sich die 3 s A eroiir i e LT :J DATAbay wird das

Daten lokall . Simulations-

herunterladen modell
und anpassen. vorbereitet.

- @ E
* Bundesministerium Zusammen.
/]
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Toolbox - Montagesimulation

Uber diesen

Button kdnnen
Nachdem Sie - Sie den
auf “Simulation Durchlauf
vorbereiten” FlexSim abbrechen.

gek“th haben’ Baustellenmontage

. Export und Download der Daten in eine FlexSim-Excel-Datei
erscheint

fo I g e n d e Flex-Sim-Simulation ausfiihren

Ansicht. e

| Simulations-Durchlauf abbrechen |

Aktuelle Daten verwerfen

| Export || Daten ansehen |

Uber diesen

Button konnen = i B Umgesetzt durch:
Sle den | g o Da:enschutzerklalung Lindier & Riohtor (2016) und Rother & Shook (2004) °DATAbay
Simulationslauf
starten.
GEFORDERT VOM
2 o =
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Toolbox - Montagesimulation

Nachdem der
Simulationslauf _ _
abgeschlossen Diese be_lden
wurde, erscheint Fesim Felde_r bringen
folgende FlexSim _ Sie Zu
Ansicht. Baustellenmontage Simulations-
auswertungen:

Export und Download der Daten in eine FlexSim-Excel-Datei

| Export || Daten ansehen |

Es liegen bereits Simulationsdatei vor.
piese konnen ohne eine Neu-Berechnung der Simulation abgespielt werden. Au S I aStU n g .
Zeigt Ihnen die

Simulations-Ergebnisse abspielen |

Auslastung der
Werker an.

Flex-Sim-Simulation ausfiihren

Uber diesen —
Button kon nen ‘IS;mSLEI!Istion abgeschlossen . .
Sie sich den (Conns i) Output: Zeigt
Simulationslauf Ihnen den
als Animation Systemausstol3
pro Stunde an.

Umgesetzt durch:

anzeigen -
asmmen; Impressum {an-Symbole in e P
I aSS e n forc E - b e Datenschutzerklarung Lindner & Richter (2016) und Rother & Shook (2004) o DATAbay

GEFORDERT WOM
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Toolbox - Montagesimulation

Um das

Hier sehen Sie,
wie lange der
Simulationslauf FlexSim .
zuruckzusetzen,

gedauert hat. FlexSim konnen Sie

U nter Baustellenmontage i
“ Down I Oad Export und Download der Daten in eine FlexSim-Excel-Datei d I esen B Utto n
betatigen.

Ergebnisse” (Exgon) Do eshen)

. ) ) E§ Ilegep bereits Slmplalmnsdatel vor. . _ .

k o n n e n S I e S I C h giﬁazgrggr:ezrii (:I::] z::J‘—Berechnung der Simulation abgespielt werden.
eine Liste i
ausgeben

Iasse n : d I e al I e Flex-Sim-Simulation ausfiihren

0 0 [ Simulation vorbereiten |
E rel g n I Sse Simulstion abgeschlossen
enthalt, dle Im | Download Ergebnisse |

Simulationslauf

erzeugt wurden.

Simulations-
modell

[e—— Impressum B gmgeseizt durch:
| Lismin Zusammen; n gan
gt .&m ES.T'F g i T Lindner & Richter (2016) und Rother & Shook (2004) DATA bay

- @ E
* Bundesministerium Zusammen.
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Allgemeine Eingabedaten
Arbeitsplatze
Werkertypen
Personalbedarf
Produktionsplan

Arbeitsplatztypen

Montageplan

=
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Eingabedaten

Allgemeine Eingabedaten

Dieser Faktor wird mit der
eingegebenen Vorgabezeitzeit
der Montageaufgabe (s.
Datenblatt Montageplan)
multipliziert.

Der Betrachtungszeitraum der
Simulation kann hier in
Stunden definiert werden.

Die Lange einer Arbeitsschicht
ohne Pause kann hier in
Stunden angegeben werden.

Pairameter

Stoppzeit Simulation [h]

Die durchschnittliche
Gehgeschwindigkeit Uber alle
Arbeitspersonen hinweg in
Meter pro Sekunde.

One Piece Flow und
Reihenmontage

Die Kapazitat der Lager
zwischen den Arbeitsstationen
kann hier global eingetragen
werden.

Die Vorgabezeiten kdnnen mit
statistischen
Verteilungsfunktionen
verrechnet werden.

1=keine Verteilungsfunktion
2=Normalfunktion
3=Beta-Funktion

GEFORDERT VOM
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Allgemeine Eingabedaten
Arbeitsplatze
Werkertypen
Personalbedarf
Produktionsplan

Arbeitsplatztypen

Montageplan

=

7

Anleitung Simulationstool | Stand: 30.03.2022 | www.flexdemo.eu R | Lrsnisterium iESF - Zusammen. E E

& fiir Bildung

d Farsch Zukunft.
und Forschung Europaischer Sozialfonds EUROPAISCHE Gestalten ﬁ e
or Deutse e 5 - X e 0



Eingabedaten

Die Arbeitsplatze kbénnen zu einer Gruppe

Arbeitsplatze zusammengefasst werden, die fr die

Montage eines Produktes zur Verfliigung
Jede Zeile bildet einen stehen. Wenn Arbeitsplatze zu mehreren
Arbeitsplatz ab. Hier kann ein Gruppen gehoren, konnen mehrere
einzigartiger Name fir den Gruppennummern mit einem Semikolon
Platz vergeben werden. getrennt aufgelistet werden. Die
Warteposition der Werker benétigt keine
Nummer.

\Werktisch 1

\Werktisch 2

Es gibt verschiedene (vordefinierte)
Arbeitsplatztypen, die hier
angegeben werden kénnen. Eine Hier kann die Rotation des
Liste der vorhandenen Typen finden Arbeitsplatzes im Layout
Sie auf dem Datenblatt definiert werden.
»Arbeitsplatztypen®.

Die x- nud y-Position des
Mittelpunktes des
Arbeitsplatzes kbnnen hier
angepasst werden.

Die Mal3e des Arbeitsplatzes
kénnen hier wiedergegeben

werden.

Die Kapazitat des Arbeitsplatzes,
also die Anzahl der Werker, die
zur gleichen Zeit diesen Platz
nutzen kénnen, wird hier
angegeben.

18
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Arbeitsplatze
Werkertypen
Personalbedarf
Produktionsplan

Arbeitsplatztypen

Montageplan
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Eingabedaten

Werkertypen

Hier kbnnen Sie fur die anderen
Datenblatter eine einzigartige Typnummer
fur den Werkertyp bestimmen.

Sie kdnnen weitere Werktypen durch
hinzufuigen von Zeilen bestimmen oder
vorhandene durch léschen der Zeile
entfernen.

Hier bestimmen Sie die
maximal zur Verfigung
stehende Anzahl des
Werkertyps flr die Simulation.

| 1lMechaniker
_ OFlekiriker

Hier kdnnen Sie einen
pragnanten Namen fir den
Werkertyp hinterlegen.

- E E
* Bundesministerium Zusammen.
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Allgemeine Eingabedaten
Arbeitsplatze
Werkertypen
Personalbedarf
Produktionsplan

Arbeitsplatztypen

Montageplan

N
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Eingabedaten

Personalbedarf

Die beiden links dargestellten Spalten sind nach
Jedem Produkt muss ein eindeutiger rechts erweiterbar, sodass Sie einem Produkt
Arbeitsplan (Montageplan) zugewiesen mehrere Werkertypen zuweisen konnen. Die
werden. Dieser enthalt alle Arbeitsschritte Tabellenbeschriftung kbnnen Sie wie vorgegeben
und ihre Bearbeitungszeiten (Vorgabezeiten) fortlaufend nummerieren.
und wird in separaten Tabellen angelegt.

Werker Typ Nr 1 |Anzahl Typ 1 Werker Typ Nr 2 |Anzahl Typ 2

Montageplan 1

Montageplan 2
Montageplan 3

Produkte ausgelistet werden, die Sie in die (maximal) bendtigten Werkertypen zugewiesen
der Simulation betrachten mochten. Die werden. In diese Spalte kdnnen Sie den Typen

Liste der Produkte ist beliebig erweiterbar. festlegen und in der darauffolgenden Spalte dann
die Anzahl bestimmen.

GEFORDERT WOM
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Allgemeine Eingabedaten
Arbeitsplatze
Werkertypen
Personalbedarf
Produktionsplan

Arbeitsplatztypen

Montageplan

N
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Eingabedaten

Produktionsplan

_ _ Die Montagepléne miusse hier zur Sicherstellung
Im Produktionsplan werden die zu der Richtigkeit der Daten noch einmal dem
montierenden Produkte aufgelistet. Produkt zugewiesen werden.
Dabei wird fir jede Zeile in dieser
Tabelle ein Produkt gebaut. Damit
konnen dann auch verschiedene
Produktionsreihenfolgen einfach

definiert werden.
Produkt 1 Montageplan 1

GEFORDERT VOM
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Allgemeine Eingabedaten
Arbeitsplatze
Werkertypen
Personalbedarf
Produktionsplan

Arbeitsplatztypen

Montageplan

N
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Eingabedaten

Arbeitsplatztypen (nicht anpassbar)

Diese Spalte ist die einzigartige
Typnummer des Arbeitsplatzes,
welche in der Tabelle
»Arbeitsplatze“ Verwendung findet
(Spalte , Typ_Nr“).

2|Werkbank_elektrisch
3|Werktisch_grol}
Werkzeugwagen

5|Gestellplatz

Lager

7|Werkbank

Diese Spalte gibt Aufschluss dartiber, um was fir
einen Arbeitsplatz es sich handelt.

Dabei gibt es einige besondere Typen, die im
Folgenden kurz erlautert werden:

Gestellplatz: dieser Platz ohne Betriebsmittel
und ist ein freier Bereich im Layout, wo grél3ere
Endprodukte platziert werden kénnen.

Lager: Bei einem Materialfluss kdnnen die
teilmontierten Produkte zwischengelagert werden.
Das Lager kann bei den Organisationsformen
One Piece Flow und Reihenmontage verwendet
werden.

Warteposition: Ist ein spezieller und notwendiger
Platz, da Werker ohne Arbeitsaufgabe in der
Simulation einen Zielort benétigen, an dem sie fur
weitere Aufgaben warten mussen.

GEFORDERT WOM
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Werkertypen
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Produktionsplan

Arbeitsplatztypen

Montageplan
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Eingabedaten

Montageplan

In dieser Spalte kbnnen Sie die Nummern
der Arbeitsplatztypen angeben, an denen
der Arbeitsschritt durchgefuhrt werden kann.
Kommen mehrere Arbeitsplatztypen in
Frage, konnen mehrere Typen durch ein
Semikolon (;) getrennt angegeben werden.

In dieser Spalte kbnnen die
verschiedenen Arbeitsinhalte der In dieser Spalte kann die
Montagetétigkeiten fiir ein Produkt Anzahl der bendtigten Diese Spalte definiert die
festgehalten werden. Die Durchfihrungen der Vorgabezeit eines
Tabellenzeilen sind beliebig Arbeitsschritte festgelegt Arbeitsschrittes in Stunden.
erweiterbar. werden.

Arbeitsschritt Anzahl Arbeitsplatztypen pwerkertyp Erster Letzter Schritt Anzahl Werker

__—_
Arbeitsschritt 2 | 1 opsooy7 | oo a4
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Eingabedaten

Montageplan

In dieser Spalte kann die Reihenfolge der Arbeitsschritte festgelegt werden.
Wenn die Reihenfolge beliebig ist, kann die gleiche Zahl angegeben
werden. Wenn ein Schritt in der Gruppierung auf in jedem Fall als erstes
In dieser Spalte muss der bendtigte ausgefuhrt werden soll, muss der Zahl ein ,first_“ vorangestellt werden.
Werkertyp fur den Arbeitsschritt Genauso bei dem letzten Schritt ein ,last_“. Die Arbeitsschritte kdnnen
angegeben werden. auch in verschiedenen Gruppen mit verschiedenen (aufsteigenden) Zahlen
gruppiert werden.

Diese Spalte definiert die
Anzahl der benotigten Werker
fur den entsprechenden
Arbeitsschritt.

Arbeitsschritt ' Erster Letzter Schritt Anzahl Werker
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